understanding new energies

entendiendo las energias renovables



* Disefio y desarrollo de productos didacticos para la
formacion en energias renovables

» Sistemas experimentales que permiten al estudiante
descubrir el funcionamiento de las energias renovables.

* Fundada en 2003 como spin-off de la Universidad
Técnica de Dresden

e Galardon Premio Worlddidac a productos didacticos

* Formamos parte de los lideres mundiales en sistemas de
formacion en energias renovables

* Presencia en 60 paises con mas de 50 Partners

Dr. Ronny Timmreck Michael Dietrich

Fundadores de leXsolar

4 leXsolar headquarters

x leXsolar local office
e leXsolar partner

Mapa Partners



Productos leXsolar

Ready-to-go Professional

TVET




Linea Professional

Formacion técnica
Capacitacion profesional
Insitutos

Universidades

*Productos leXsolar Ready-to-go especialmente
indicados para formacién técnica en Institutos y
Universidades.

* |leXsolar-BioFuel Ready-to-go
* leXsolar-BioEnergy Ready-to-go
* leXsolar-HydroPower Ready-to-go
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Manuales

* Manuales digitales para el alumno
y el profesor disponibles para su
descarga

Support web
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Execution

Measurements

Solutions

lysis

Manual ejemplo




Curriculos educativos

* Propuestas de curriculos educativos

adaptados donde se incluyen
contenidos de aprendizaje,
temporizacion y actividades.

e Laboratorios de energias
renovables a medida.

Resumen del curriculo PV-Professional

Curriculo fotovoltaica

Fundamental
Basics
(optional)

Basic
Solar Cell
Properties

Solar Cells
In use

Off-Grid systems:

Parts and
Properties

1,5 hours

Topics: electric basic knowledge

Objectives: describing and explain the behavior of basic electrical circuits; calculate and
measure systems of resistors

7.5 hours

Topics: solar cells and environmental conditions; characteristics of solar cells

Objectives: determining basic properties of solar cells; analyzing electrical characteristics
of solar cells; measuring and describing the influence of environmental conditions on
solar cell parameters

6 hours

Topics: connecting solar cells to modules; solar cells as supply

Objectives: building up solar modules; dimensioning and power supply tuning reasonable
parts of solar cell modules

7.5 hours

Topics: Off-grid systems; charge regulators; electrical storage, deep discharge regulators,
DC/DC and DC/AC inverter

Objectives: problems and tasks concerning the design of photovoltaic power supply sys-
tems; different peripheral parts of off-grid systems; reasonable choosing from different
standard solutions when building up a system



Contenido:

leXsolar-PV Professional

Set con lampara

3 tipos de células solares
Inversor DC-AC
Regulador PWM, series y shunt
Protector descarga

Power module, AV-module
Condensadores y resistores
Consumidores, cables, etc.

34 experimentos posibles




leXsolar - Academy

* Academia para la formacion de
profesores de Centros Educativos,
Institutos e Universidades

* Formacion en termosolar para
docentes

Academia leXsolar
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understanding new energies

SUMEQUIPOS

Propuesta Proyecto AULA MAESTRA

Michael Dietrich — CEQ leXsolar Gmbh



Formacion en energias renovables sector TVET

SENA - Servicio Nacional de Aprendizaje y Empleo

Formacion en energias renovables para Técnicos y
Tecnologos

leXsolar-Academy:
* Aula Maestra para estudiantes

leXsolar-Academy:
* Train the Trainer - Capacitacion para Instructores

Professional

TVET
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—f leXsolar-Academy

* Aula Maestra
e 25 alumnos por aula
* 6 Aulas Maestra

* Aula Maestra Fotovoltaica

e Aula Maestra Edlica

e Aula Maestra Smart Grid

* Aula Maestra

* Aula Maestra Célula de hidrégeno
e Aula Maestra Electromovilidad

» 3 estaciones de trabajo por aula

* 4 unidades de equipamiento por estacion
de trabajo

e 8 alumnos en cada estacion de trabajo
* 2 alumnos por unidad de equipamiento




W leXsolar-Academy

Aula Maestra SmartGrid 12 x leXsolar- SmartGrid Professional
 Aula Maestra

Aula Maestra SmartGrid
12 x leXsolar- SmartGrid Professional

1 equipo
2 alumnos

Area de practica

Area del Instructor
A A A A A A A A A A A |

/] Area de teoria
AEESEREREREERERERERSRMA




.4 Aula Maestra Fotovoltaica

o S,

Ingenieria eléctrica, energias renovables

Estudio de sistemas fotovoltaicos a escala laboratorio

Experimentos basicos fotovoltaicos

Experimentos con componentes de sistemas
fotovoltaicos

Sistemas fotovoltaicos on-grid / off-gridd




/%\ Aula Maestra Edlica

Ingenieria eléctrica, energias renovables

Sistema de formacidon en energia edlica

* Configuraciéon de diferentes tipos de rotores a escala de
laboratorio

* Formacion basica en tecnologia edlica
* (Caracteristicas de las turbinas eodlicas




5,%\* Aula Maestra SmartGrids

Ingenieria eléctrica, energias renovables

e Estudio de las caracteristicas de una Smart Grid

e Construccion de una red inteligente a escala
laboratorio

* Soluciones técnicas para obtener una red estable

 Comparacion redes eléctricas convencionales e
inteligentes

 Control de la red eléctrica inteligente

 Almacenamiento en la red

* Integracion de la E-Mobility en la red




Aula Maestra Termosolar

Fisica, Quimica, Tecnologia, Aire acondicionado,
Calor, Eficiencia energética

* Sistema experimental para la conversidon de energia solar
en térmica

* Experimentos termodinamicos basicos

e Sistemas colectores de calor

* Almacenamiento de calor

* Concentrated solar power (CSP)




[Iﬁj Aula Maestra Celula de Hidrogeno

Quimica, Ingenieria Medioambiental y Eléctrica

* Kit experimental para el estudia de la técnologia
de produccién y uso de hidrégeno

* Estudio de la produccion de hidrégeno via
electralisis

* Puesta a punto de la pila de combustible

e Caracteristicas de rendimiento de la pila de
combustible

* Investigar el efecto stack de una pila de
combustible

 Consumo de hidrégeno de una pila de
combustible.




Aula Maestra Electromovilidad

Ingenieria eléctrica, Ingenieria de automocion,
Energias renovables

* Formacion en baterias para educacion técnica

* Tipos de baterias: NiMH, LiFePO,, Pb, LiPo, NiZn,
condensador y célula de combustible

e Parametros claves de las baterias

e Cargay descarga de baterias

e Eficiencia de las baterias

* Experimentos E-Mobility con un coche experimental
* Hidrégeno como forma de almacenamiento




—f leXsolar-Academy

* Train the trainer — Capacitacion
para Instructores
* Formacion 10 Instructores
* Lugar: leXsolar - Alemania
* Duracion: 7-8 dias
* Certificacion: Capacitacion leXsolar




W leXsolar-Academy

* Train the trainer — Capacitacion para
Instructores . PR

« Industrial usage of salarthermics

* Ejemplo de formacion para instructores = Current facts and data

] Practica expariment ng

Phaotovoltaics ‘ Energy storage h

Key data: Hey data:

. ects of photovoltaics « Types of energy storage

. « Types of batteries and characteristic values

. « Current state of electramobility and '.m'u:J.Jr:-.l_'l'-.JclI'f.J':rI.Jl'JI".'I_'r'_I;;,':rl' engines
.

« Practical exparimanting

Wind energy SmartGrid

Key data: Hey data:

s  Wind formatior «  Physics of a solar cell

o  Physics of wind power

«  Physics of electrolysis and fuel cells
Typas
Hydrogen praduction

Catup

Warking principle of a PEM fuel cel

P
«  Smart grid
Fuel cells [Im :
Layaut and working principle of a conventional power grid

Key data:

Challenges and issues due to the implementation of renewable energies

. fu -
art concepts to maintain sacurnty of supply
L "
«  Practical expernimenting
.
.
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